
土木王程学家李国豪
桥梁力学专家（ 19

1955年当选中国科学院学部委员

1994年 当 选 中 国工程院院士



李国豪传略

项海帆

李国豪，1913年4月13日出生于广东省梅县莲塘村一个贫苦农家。父亲早年参
加辛亥革命，后去印度尼西亚经营杂货小生意。母亲是个勤劳俭朴的农家妇女。
他5岁在村里上小学，课余帮助母亲做些家务和农活。13岁时，他插班进入梅县县
立中学二年级。在校3年，成绩优异，还曾获得全校演讲比赛奖，并被选任学生会
主席。

李国豪在16岁(1929年）时，未读完高中就只身去上海考
入当时以医科和工科著名的国立同济大学。在学习两年德语
预科结束时，他不仅能够熟练地昕、讲、读、写德语，还自
学提高了英语。这为他以后的学习、进修和国际学术交流创
造了优越的条件。在进入本科时，他选择了工科。到三年级
分系时，又从原来想学机械的打算转向了土木。他聪明勤
奋，学业超群，1936年以出类拔萃的成绩毕业。毕业前夕他

<ft 到杭州钱塘江桥工地实习了一个月，从此在他爱好的结构工
�":I 程领域里桥梁工程占了首位。毕业后，他留校担任结构力学 少年时代的李国豪

护
时脱土结构助教翌年爆发抗叩李即替

元离校的德国教授讲授钢结构和钢桥课程，这成了他尔后几十

－忘 年在这个领域镇而不舍地从事科学研究、教学和工程实践的
品 开端。

1938年秋，李国豪由德国洪堡奖学金资助到德国达姆施
86 塔特工业大学进修。由于他的大学学习成绩特别突出，德国

飞可平／旷破例批准他直接考博士学位。达姆施塔特工业大学是一所历
史悠久的大学，它的土木系居于德国的前列。1938年秋，年
富力强的克雷帕尔（K. Kl6ppel）来校任结构力学和钢结构（含进入同济大学的李国豪



钢桥）教研室主任，教授原任德国钢结构
协会领导，又担任著名的《钢结构》杂志
的主编。李国豪的聪敏勤奋引起了教授的
注意，顺利地被教授接受做搏士论文的研
究工作。

1939年春，李国豪结合当时拟在汉堡
修建的一座主跨800米的公路铁路两用悬
索桥，开始博士论文研究工作。他从悬索

A－�－ ＇ 

桥加劲梁变位理论（二阶理论）的弹性弯曲踪
微分方程悟出悬索桥的受力相当于一个受将

巾～，苦时 且 争 ’

竖向荷载的梁同时受一个轴向拉力。由此翩翩
他延引出从概念到方法 都十分新颖的《悬
索桥按二阶理论实用计算方法》，并用模
型试验加以验证。不到一年，他就完成了
论文，并 以最优异的成绩获得工学博士学雷辑到
位。论文在《钢结构》杂志发表后，在桥
梁工程界引起了极大反响，从此这个中国人以 “悬索桥李 ” 出名。当时，他年仅
26岁。

第二次世界大战的爆发使李国豪无法
回国，他只得于1940年初就任克雷帕尔教
研室的研究工作，一直到战争末期。期
间，他除了参加钢结构焊接问题的研究
外，对悬索桥、椅梁桥和结构稳定的分析
都作出了创造性的成果，发表了近10篇重
要论文。

首先，他继续针对汉堡拟建的悬索桥
作了深入的研究。他揭示出三跨连续加劲
梁不设中间支座的体系无支承弯矩高峰的
优点，这种体系终于在20世纪70年代在美
国修建的一座斜拉桥上被采用了；他深入
分析铁路荷载对悬索桥的动力作用，其分
析方法和分析结果都填补了当时的空白。
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1942年，李国豪参加了由克雷帕尔和赫瓦拉（E. Chwalla）主持的德国钢结构

稳定规范的修订工作，他从压杆稳定问题的分析研究中推广概括，提出
“

弹性平

衡分支的充分辨别准则
”

建立了结构稳定的一个基本准则。这年他还以论文《钢

构分析的几何方法》成为第一个获得德国
“

特许任教工学博士
”

学位的中国留学

生。

1943年夏，他又接受了一个艰巨的任务，要求比较精确地分析一座90米跨度

的多腹杆系钢楠架桥的主柿内力，如实考虑弦杆在节点的刚固连接。他经过长时

间艰苦的思索，设想将楠架这个由杆件组成的离散体系化成为连续体的力学模

型，用微分方程去求解，发表了论文《椅架和类似体系 的结构分析新方法》。

李国豪和克雷帕尔教授合作多年，建立了深厚的友谊。1979年，在他30多年

后重访达姆施塔特市时， 克雷帕尔在大学里组织了一个聚集联邦德国桥梁工程界

人士的盛大欢迎会，会上热情洋溢地赞扬了他当年取得的突出成就。在李国豪介

绍自己新的研究成果
“

和梁桥扭转、稳定、振动
”

的报告结束时，全场鼓掌， 克

雷帕尔教授更是激动地向他表示祝

g凡 。

第二次世界大战结束后， 李国

豪借同妻子于1946年夏，历尽艰难回

到祖国，在途经法国马赛时，第二个

孩子出世，取名
“

归华
”

。到达上海

后， 他满怀期望去参加桥梁工程建

设，但是并不顺利，于是又回到同济 tt1.

大学，从此再也没有离开同济大学。
彷 1952

1946年，由于战事的原因，李国豪与夫
叶 业建设， 创办了桥梁工程专业，并先 人女儿从德国转道西贡几个月后回到上海，固

�h 后出版了中国第一部在此领域的中文 为在西贡。

”U 教材《钢 结 构设计 》 和《钢桥设

d-., 计》；1955年，他开始培养桥梁工程研究生；后来又出版了《桥梁结构稳定与振
珩 动》一书；1956年，他担任副校长，不久创设工程力学专业，并亲自讲授板、壳

力学，培养了首批工程力学专业的大学生，而且于1959年组织上海力学学会，任
88 

飞可平／扩理事长直至80年代，1982年，他还任中国力学学会第二届副理事长。

1955年，他被首批选为中国科学院技术科学部委员。在此前后，他先后应聘

担任武汉长江大桥和南京长江大桥的技术顾问委员会的委员和主任委员。他在繁



重的教学、行政、学会和顾问工作之余仍坚持科学研究工作， 除从事拱桥的稳定

和振动系统研究外， 最为突出的是1958年所发表的开创性论文《斜交异性板的弯

曲理论及其对于斜桥的应用》。60年代初， 李国豪组成结构理论研究室， 从事抗

核爆炸结构工程的研究， 不仅培养了一批这方面的人才， 而且组织和促进了中国

在这一领域的研究工作。

1966年， 开始了
“
文化大革命

”
。李国豪被莫须有罪名囚禁于

“
隔离室

”
长达

2年多之久。在此期间， 他在隔离室从广播中昕到南京长江大桥通车的消息， 这使

他想起当年武汉大桥通车典礼时出现的晃动现象。他在囚室中开始了对这个问题

的艰难的研究。他两手空空， 凭着自己坚实的理论基础，敏锐的创造性思维和出

色的记忆力， 参考过去的成功经验， 把椅梁桥这种空间离散体系化为连续体模

型， 建立弹性弯曲和扭转的微分方程组去求解。他利用仅有的报纸的边角和夹

缝， 偷偷地推导和 计算， 达到了忘我的境界， 经过近一年的工夫， 终于取得了理

论分析的初步成功。

接着， 在校内监督劳动期间， 他在家里做楠梁桥模型和扭转试验， 并继续完

善理论分析计算， 最后于1973年完成了他在多年
“
囚徒

”
岁月中呕心沥血写成的

专著 《柏梁扭转理论一一楠梁桥的扭

转、稳定和振动》。它既阐明了武汉长

江大桥的振动问题， 又开拓了柏梁桥结 』

ι 

LP钱？

画
元
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叫
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构的分析理论， 于1983年获得了国家自

然科学三等奖。

70年代开始， 李国豪还结合工程实 89
际致力于公路桥荷载横向分布的研究。 飞可平／扩

并将研究成果写成《公路桥梁荷载横向

分布计算》专著出版， 受到广泛欢迎。



后来他又将用于梁式桥的方

法推广于研究拱桥和曲线桥

的荷载横向分布， 取得了成

‘ 功。这样， 他就建立起一个

基于同一原理和力学模式，

适用于各种公路桥梁荷载横

向分布计算的统一方法。此

外， 他还研究拱桥和斜拉桥

的空间振动问题， 发表了被广泛引用的研究成果。1976年， 唐山大地震后， 他开

始从事桥梁抗震的研究， 并带领助于取得了一系列有价值的科学成果。

1977年秋， 李国豪出任同济大学校长。经历10年灾难， 学校已是满目疮瘦，

百废待举。李国豪在恢复原有的土建类专业同时， 果敢地大力筹办数、理、化、

机、 电和管理等类新专业， 并迅速恢复和新建8个研究所、室， 开展科研和培养研

究生工作。1979年春， 他出访联邦德国， 为同济大学和波鸿鲁尔大学及达姆施塔

特工业大学建立了校际合作关系；同年， 设置德语专业， 并为一部分新生和教师

开设德语课， 同时接受教育部委托， 设立留德预备部， 积极派送教师出国进修和

聘请外国学者来校讲学。仅仅几年时间， 李国豪就以宏伟的气魄和出色的组织领

导， 使同济大学成为一所以理工为主的多科性大学， 以联邦德国为重点和先进国

家进行广泛合作交流的国际学府。

虽然肩负校长重任， 李国豪仍坚持科学研究。他重建结构理论研究所， 领导

和参加地震工程与防护工程的研究工作并指导博士研究生。1980年和1989年， 他

将 先后主持编写出版了《工程结构抗震动力学》和《工程结构抗爆动力学》。与此

同时， 他组建桥梁研究室， 开展桥梁的空间分析、稳定、抗震、风振和车辆振动

叶 等方面的研究， 培养了大批博士研究生， 并由此形成了一个地震工程和一个桥梁

;b 工程的研究中心。1983年， 他将历年发表的主要论文汇总编写出版了《桥梁与结

”U构理论研究》。
9’ 

从20世纪50年代起， 李国豪就积极参加国内外的学术活动。80年代起， 他先
M� 
叮 后担任上海市科学技术协会主席、中国土木工程学会桥梁及结构工程学会理事

长、中国土木工程学会理事长、中国科协工程学会联合会主席， 以及美国土木工
90 

飞可平／扩程师学会
“

缆索悬吊桥梁技术委员会
”

的委员和顾问等。80年代初， 李国豪作为

上海宝山钢铁总厂工程的技术顾问委员会首席顾问， 在避免一期工程下马和解决

工程中的桩基水平位移问题时， 分别以其远见卓识和出色的理论分析做出了重大

贡献。他还负责主编《辞海》土建分部和《中国大百科全书》土木卷。



李国豪校长
接受德国政府授
予的大十字勋章。

李国豪被评
为上海市高教先
进工作者。

………且，�……··

1983年，李国豪被选为上海市政协主席，翌年，卸去同济大学校长职务，改

任名誉校长。 李国豪以古稀之年从事崭新的上海市政协领导工作，也富于开拓精

神，他倡议建立
“

上海政协之友社
”

的组织，深受广大退任政协委员的赞赏，并

迅速在全国设立了相同或相似的组织。 在5年市政协主席任期内，虽然社会活动十

分繁忙，李国豪老当益壮，仍继续坚持科学研究，而且成果累累；他发展了大曲

率曲线箱梁的弯曲一扭转理论，开创了对斜拉桥颤振后状态的研究，同时在国外

出版了他的研究成果一一英文版的《箱梁和和梁桥的分析》。

1985年，他在达姆施塔特市接受了母校授予他的荣誉工学博士称号。

1987年春，联邦德国政府继1982年春歌德逝世150周年纪念之际授予他歌德

奖章之后，又授予李国豪
“

大十字功勋勋章
”

，以表彰他发展中德文化交流和科

技合作的功绩。

李国豪作为国际桥梁与结构工程协会的常设委员会委员和中国组主席，在

1981年，被协会推选为世界十大著名结构工程专家之一；1987年秋，又荣获协会

授予的
“

国际结构工程功绩奖
”

。 这一荣誉，是对于李国豪长期为发展桥梁结构理

论和培养人才所做贡献的崇高奖赏。

1987年－1990年，李国豪在担任中国科协常委期间，倡议和组织领导了重点

决策咨询课题《中国交通运输发展战略与政策研究》，对国家提出了多项有助于

我国交通运输事业发展的重要建议。

对大跨度桥梁结构中的空间和非线性分析方法以及稳定和振动问题都做出了

开创性工作。

“悬索桥李
”一一 变位理论的实用方法

李国豪在研究悬索桥变位理论实用方法中发现：
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1、悬索桥变位引起非线性项相当于将主索的水平拉力直接作用在加劲梁上
的效果。根据这一发现所提出的等效模型不但揭示了悬索桥力学本质，而且使这
种复杂的结构分析一下子被简化了，特别是为振动分析铺平了道路。

2、虽然非线性项的存在使叠加原理失效，但影响线
却是桥梁计算中确定最不利加载位置的依据。考虑到大跨 量酬拔工阶理由陆用计算·

度悬索桥中活载相比于恒载较小的特点，李国豪提出了 ……ι工工
：：

•u

“奇异 ” 影响线的概念，将非性问题在有限制的范围内加
以线性化。 A 一一－

3、为了减轻反复试算和迭代计算的困难，李国豪找 钮�二平
到了通过三次线性理论的计算，然后以内插求解的途径， .. .. 

....叫‘....圳、

巧妙地解决了问题。 －一土亨ζ主：��－－非

上述三个基本思想构成了他的实用方法的骨架。这｜主主孟正
在20世纪40年代初是具有重大意义的突破。虽然在计算机

已经普及的今天，人们已能方便地进行各种复杂的非线性分析，但李国豪的贡献
在方法论上的意义却是永存的。他的论文至今仍作为经典悬索桥二阶理论的宝贵
历史遗产而被各国教材所引用。特别是在德国， “悬索桥李”的美名一直在土木工
程界流传着。

结构稳定理论

在40年代初，理想、中心压杆的欧拉临界力，即第一类稳定的分支压屈荷载已
为工程界所掌握，而偏心压杆的第二类稳定压、溃荷载的研究尚处于探索阶段。对
于压弯杆件包括一些压弯的框架和拱是否存在分支点的问

f免 李国豪在参加D1N4ll4规范的工作中意识到区分两类
题，当时还缺少明确的认识。

E由圃圃圃
－忘 不同性质的稳定 问题的重要性。他以能量变分的形式于
车 ”43年撰写的《弹性平衡分支的充足辨别准则》 一文，从

理论的高度阐明了两者的本质区别和辨别准则。他的研究

92 表明：由齐次方程所描述的平衡是其他各种可能的、由非
飞可平／旷齐次方程或积分方程所描述的平衡问题的一个特例。平衡

存在分支点的条件是只要所给定的平衡状态中，不包含系
统最低固有函数形式的变形分量。



这一辨别准则虽然不是提供具体的稳定验算方法，但却具有普遍的指导意

义。它对于具有初始弯曲或扭转的实际结构，如板的翘曲、梁的侧倾、拱和刚架

的屈曲以及杆的弯扭屈曲和指梁桥侧倾稳定等都是适用的。

离散杆系结构的连续化分析方法和衍梁弯曲与扭转理论

指架是一种离散的杆系结构。在计算机尚未问世的20世纪40年代，用古典的

力法分析，即使只有十余次超静定和架结构也是一件十分繁重的工作。194 3年，

李国豪在分析一座复杂的多腹杆菱形楠架体系时，面对50多次超静定结构的困

难，他想到了当时处理悬索桥吊杆的
“

膜理论
”

，将离散的和架体系也化成连续

体系，用微分方程来处理。他仔细推导了刚度转换的等效关系，并用模型试验反

复验证，经过多次改进，终于达到了理论和试验的一致，写出了题为《楠架和类

似体系结构计算的新方法》的论文，为楠架结构分析开辟了一条新的途径，在离

散结构和连续结构之间架起了桥梁。30年以后，李国豪又拿起了这一武器，把椅

梁桥这种空间杆系结构和闭口薄壁杆件的弯扭理论联系起来，建立了
“

楠梁的弯

曲与扭转理论
”

，系统地解决了析了梁结构的空间分析、稳定分析和振动分析的整

套计算方法。同时也澄清了武汉长江大桥的晃动现象的本质。

李国豪还将当时刚刚诞生的有限元法的思想引入了椅梁桥的分析。他把连续

化了的楠梁结构再分段离散，建立了特殊的
“

析7梁有限元

梁横截面翘曲和畸变的必要的位移参数。分段离散后的单元又便于处理变截面和

多跨连续等的实际情况以及考虑椅梁、拱和悬索等其他体系的相互组合，达到了

灵活多变的境界。特别是对于稳定和振动分析，既能大大节省计算时间，又能取

得足够准确的结果。

桥梁振动理论

LP钱？
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在30年代，铁路桥梁在蒸汽机牵引列车通过时的强迫振动及冲击系数问题是 a志

一个十分热门的前沿课题，没有人想到要研究像悬索桥这种复杂结构的振动问 牛

题。他很快就弄清了悬索桥的自振特性，并且顺利地将Inglis用于梁式桥的振动理

论移植过来，得到了满意的解答。

50年代，他又将悬索桥的振动理论推广应用于
“

拱桥振动问题”。
60年代，他承担了结构抗爆的研究任务。结构抗爆问题的本质涉及到钢筋混

凝土地下防护结构的弹塑性振动力学，土动力学和爆炸波动力学等领域，这是一

93 
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个尖端的非线性振动课题。李国豪使同济大学逐渐成为我国防护工程和地震工程
学科的研究中心之一。

1978年起，面对我国大跨度斜拉桥日益增多的新形势，李国豪从研究斜拉桥
动力分析有限元法入手，叉开辟了桥梁抗风研究的新领域。经过多年努力，培养
了一批人才；在桥梁风振理论领域创造性地提出了 “多振型相合颤振 ” 的新概
念，澄清了国际上将悬索桥的颤振理论直接用于斜拉桥所带来的一些模糊问题；
改进了颤振分析的试验方法和数值计算方法，不仅在国内居领先地位，而且引起
了国际工程界的注意。

1988年，李国豪己值古稀之年，但仍壮心不己，兴致勃勃地探索斜拉桥颤振
后性能的问题，这是一个从未有人研究过的领域。目的是为了使斜拉桥这一经济
合理的桥型向更大跨度发展，最大限度地发挥其抗风潜力。他的理论研究取得了
有意义的成果，阐明了斜拉桥颤振后的振动之所以不迅速发散是由于斜缆索的

“有效弹性模量 ” 的非线性，而不是实际不存在的所谓 “系统阻尼 ” 作用的结
果。

在结构振动的领域，他的贡献遍及抗车辆冲击、抗爆炸、抗震和抗风等所有
方面。从基于变分原理的近似解析手段到有限元的数值解，他经历了计算机前和
计算机后两个不同的时代。他不仅是驾驭经典手法的巨匠，也是运用新技术的能
手。他始终站在学术界的前沿，指引着科研前进的方向。

梁桥荷载横向分布理论及桥梁空间分析

将 桥梁是一个空间结构 为了使空间分析平面化 荷载横町的计算是必不
可少的。世界各国的学者在处理这一问题的过程中，形成了许多派别。他们的力

忏
学町巳£－l'ft:ifri��理 也都存盹翩翩叫7畔代初李国豪

元下放到镇北黄河大桥劳动时，结合工程实际，分析比较已有方法的优缺点，提出
－忘 了一种原理简单、又能概括所有其他各种计算方法的新的梁系模型。这一力学模
车 型的特点是将桥面板沿纵向割开形成各主梁单元，同时将少数几根横隔梁的刚度

分摊到桥面板中。在割开的板缝中忽略法向力和纵向剪力，只保留两个对荷载分

94 布起主要作用的竖向剪力和弯矩。最后利用计算荷载横向分布的基本假定：即以
飞可平／旷正弦形状荷载代替实际的列车荷载，使计算实用化。通过模型试验，检验了方法

的合理性和足够的精度，并进一步编制了便于实用的图表。新的梁系模型与实际
桥梁最为接近，比梁格系模型的精度高，又克服了各向异性板模型需要来回换算



的缺点，同时在计算中也反映了少数横
隔梁的重要作用。对于常用钱接板和钱

飞接T梁桥，只要进一步略去板缝中的弯
引矩即可。因此，1977年，李国豪的《公

路桥梁荷载横向分布计算》 一 书的出
版，就成了这一延续30年的传统课题的

4 最后总结。
1978年，李国豪还发表了《拱桥荷

载横向分布理论分析》 一文，大大改进
了当时在拱桥设计中普遍采用的平均分
配法或刚性分配法等十分粗略的荷载横

向分布计算。拱桥作为既受轴力又受弯矩的结构，有着不同于梁桥的荷载分布规
律。在它的理论分析中必须考虑分割的相邻拱单元之间的所有内力。李国豪引申
对梁式桥的分析方法于拱桥，建立了这方面的理论，并以现场测试结果作了验
证。1989年，他又进一步推广这种分析方法，完成了曲线桥荷载横向分布计算的
研究。

在李国豪对桥梁空间分析的贡献中，除前面在和梁的弯曲与扭转理论中所说
的以外，应当特别提到他在1958年发表的《斜交各向异性板弯曲理论及其对于斜
桥的应用》 一文。他针对斜桥的实际构造，将正交各向异性板理论，通过斜交坐
标延伸为斜交各向异性板的弯曲理论，使各向同性斜板理论和斜交梁格系理论成
为它的两个特例。李国豪的这一开拓性的工作很快就引起了国外力学工作者的重
视，并以 “李氏理论”为名被学术界所引用。

李国豪在唐山

LP钱？

画
元
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以科学态度和刻苦精神解决了结构理论中的许多难题

在科学研究工作中，他崇尚实事求是的作风和严谨科学的态度。他特别注意 －志
理论联系实际，他的理论从不满足于推导和计算，总是力求以模型试验或现场测 ：�

试来检验修改和证实理论的正确性。以刻苦坚毅的精神解决了结构理论中的许多
难题。凡是做过他助手的人都深深地为他尊重事实、 一丝不苟的态度所感动。他 95
在科研选题上一贯倡导 “必须具有工程背景，必须解决实际问题 ” 。他常说，我 飞可平／旷

们的研究主体是工程，左右臂是数学和力学。坚持主张理论意义和实用价值相结
,,6.. 
口。



他喜欢研究老难题和别人尚未涉足过的新问题。他的思维方法富于开创性。
他常常能从纷繁迷离、错综复杂的现象中，敏锐地看到问题的本质，抓住重点，
以独创的、新颖的、简练的手法解决问题。他的成果闪耀着智慧的光芒，因而在
国际、国内赢得了威望。

爱护青年， 热心培养新生力量

李国豪正直无私的为人以及他对青年
的爱护和提携以及他的学术水平一样为人
们所尊重称道。建国前夕，他甘冒白色恐
怖的风险，主持正义，挺身为爱国学生辩
护，为营救被捕学生四出交涉，表现出一

个科学家正直无私的崇高品格。
中华人民共和国成立后，他更是大力

培养新生力量。他的教学是启发式的。他
多次告诫年轻的教师不要当 “ 保姆 ” ，只 1983年李国豪｛右）与

有启发学生的主动求知欲，才能培养出真
正的人才。他鼓励年轻人勇挑重担，在工
作中锻炼成长。对于后辈在他的论文基础
上有所发展而取得的成绩，他都以十分赞
许的态度，加以肯定和推荐。在他的关

物 叫养、提携下，他的助于们在思想、

.. , 业务上都得以迅速成长，并成为学科带头

〉户人和骨干力量。在退居二线以后，他仍多
i 元J 次呼吁学校要打破论资排辈的陋习，让年
－志 轻的优秀人才脱颖而出，委以重任，并指

＃ 出这是同济大学的希望所在。

项海帆一起商量工作。

李国豪是一位杰出的科学家和教育家。中国土木工程界、同济大学、他的众
96 多的学生，特别是桥梁工程专业的学生，都对他怀着崇高的敬意。

（转自程国政著《李国豪与同济大学》， 同济大学出版社， 2007年3月。 作

者项海帆系李国豪学生， 中国工程院院士）



院士自述（之一）

在梅县乡村小学读书的时候，昕老师讲到夏

禹治水三过家门而不入的故事，我非常景仰。在县

里上中学时便怀着将来做一个为人民鞠躬尽瘁的工

程师的愿望。16岁（1929年）考进上海同济大学，读

完两年德文补习班升入大学本科时，我于是违背了

父亲的学医嘱咐，进了工学院，后来在土木与机械

分科时我又选择了土术系。

当年在土木系的学习内容很广，包括水利、

铁路、公路、市政、房屋、桥梁等工程，我都感兴趣，也都认真学习，还受到免学

费的奖励；但是感受最好的算是桥梁结构。正巧1936年夏毕业考试结束后，有机会

到钱塘江大桥工地实习一个月，这更增加了我对桥梁工程的了解和兴趣。1937年

8月13日，日本帝国主义侵袭上海，同济大学内迁，部分德国教授未同行，迁在浙

江金华和江西赣州。这一年，我作为助教代讲了钢桥和钢结构的课，又加深了我在

这方面的钻研。1938年秋，我得洪堡奖学金之助到德国达姆施塔特（Darmstadt）工业

大学进修，博士导师克雷帕尔教授是德国著名的钢桥和钢结构专家，又是当时拟在

汉堡易北河上修建的一座公路铁路两用的悬索桥的技术顾问。于是，我以这座桥为

对象，做了悬索桥的理论分析和模型试验，于1940年春，以《悬索桥按二阶理论的

实用计算》的论文获得了工学博士学位。后来，由于第二次世界大战爆发而无法回

国，就留在这个教研室继续从事桥梁的研究工作，一直到大战结束。在这个与祖国 4告

音讯隔绝、战火连天的艰苦岁月，研究工作成了我主要的精神寄托。就这样，我从 1叨

大学到留学，与土木工程特别是桥梁工程结下了缘。这里我得感谢我的恩友与同学 工‘
李悖谊和李绩松，靠他们的帮助，我这个贫苦农家的孩子才能够读完大学和出国留 ｛元
学。

a存
在德国七年，我无日不思念在危急存亡中的祖国。抗日战争胜利了，不仅雪了 车

国家耻民族恨，而且作为五大战胜国之一迎来了复兴的前景，盼到了为祖国建设出

力的日子。我怀着十分兴奋的心情，迫不及待地于1945年冬踏上了归途。几经周 97 

折，由法国乘轮船，经西贡，于翌年夏回到了上海。回国以后，机遇对我还是很慷 飞可平／旷

慨。1954年，中国科学院吴有训副院长从北京打电报到上海，要我代表中国科学院

参加铁道部在北京召开的武汉长江大桥方案讨论会，吴老还亲自到北京火车站来接



• 

1957年，李 国豪受到毛泽东主席亲切接见。 1拥年11月14 日，李国豪与Z津民同志合影。

我。会后我就参加了武汉长江大桥技术顾问委员会。继这座大桥于1957年建成之

后，铁道部大桥工程局于1958年筹建南京长江大桥，决定完全由我国工程技术人员

自己设计、自己施工，同时成立技术顾问委员会，并要我担任主任。我有幸和这两

座大桥结缘，后来竟成了我的
“

患难之交
”

。在那十年民族浩劫的
“

文化大革命
”

的灾难日子里，解武汉长江大桥建成通车时发生显著振动之谜这一研究难题，成了

我唯一精神支柱。在囚室里，我偷着作理论推导和笔算，在监督劳动之余，我在家

里做赛璐珞楠梁模型扭转试验，并用手摇计算机做运算。就这样，我精神上解脱了

各种人格侮辱和体罚囚禁的痛苦，还利用几年逆境中充足的时间取得了满意的科研

成果，以论文《柿桥梁扭转理论一一柏桥梁的扭转稳定和振动》，揭开了武汉长江

大桥振动之谜。80年代以来，国家在改革开放的新形势下，桥梁建设事业突飞猛将 进。我又有机会刻出南浦大桥、杨浦大桥和汕头海湾大桥、虎门珠江大桥、江

阴长江大桥等的技术顾问工作，十分庆幸。特别是后面三座大桥都是现代化悬索

μ 桥，而且江阴长江大桥的主跨1385米列居现在的世界第四。半个多世纪前，我在德沪 剧盼望祖国大江、大河上能造成大跨度悬索桥的梦想实现了，真是高兴。

元 工作中我体会到：从事工程科学技术研究，一要理论联系实际；二要理论上敢

g志 于创新；三要有科学试验或实践结果以检验理论。我的关于悬索桥计算和柿梁振动

附 的研究都是如此，后者还有武汉长江大桥建成通车时的振动观测结果作检验。

1943年夏我接受一个任务： 一座多斜腹杆系的铁路楠梁桥，跨度为90米，要求按照

飞哭y 上下弦杆在节点刚固连接的实际情况来分析杆件的内力。这是一个50次超静定的体

系，应用经典结构力学的方法和当时使用的手摇或电动式计算机，完全不可能解决

这个问题。我只能另辟蹊径，设想将离散布置的腹杆体系化为连续分布的腹杆条体

系，将上下弦杆作为弹性支承在腹杆条体系的受轴力和弯矩的连续梁由此建立微分



方程组来描述这样连续化了的和架物理模型的弹性变形与荷载的关系，从解微分方
程组来求得杆件内力。 理论计算和模型试验的结果互相符合，问题就这样得到了解
决。 这个把离散体系的指架化成连续体系的构想，我在 “文化大革命” 的囚室中又
一次扩展应用于武汉长江大桥。 这里不再是一片平面和架，而是由两片主柏架和上
下纵联结系组成的箱形截面空间楠梁。但是， 同样可以运用4个联立微分方程来求
得问题的解答。 如果不这样做，将楠梁如实地按照离散的杆件体系来对待，我当时
是无能为力的。

回顾过去，我做得太少，现在只要力所能及，就继续做一些有关桥梁的研究工
作和参加一些咨询，以弥补过去的时代浪费掉的大好时光。

（转自中国科学院学部联合办公室编《中国科学院院士自述》，上海教育出版
社，1996年5月）

院士自述（之二）

在《中国科学院院士自述》里，我
讲了我和桥梁结缘梗概。 中国工程院大力

r'/1抓咨询工作，非常好。 我就讲讲我过去做
的咨询工作中的一个一一宝山钢铁总厂工
程技术顾问委员会的咨询，作为《中国工
程院院士自述》中的一篇吧。

宝钢于1978年开始兴建，1979年宝
钢工程指挥部商请上海市科协帮助成立宝
钢顾问委员会，并要我（市科协主席）担任
首席顾问。 接着，顾委会连续做了三件重 李国豪在办公室

大的决策咨询： 一、关于桩基水平位移问题；二、关于一期工程上下马问题；三、
a志

关于引水工程问题。 叶$

1980年春，顾委会成立伊始，宝钢工程中许多打好的钢管桩发生水平位移，最
大的达50多厘米。 宝钢领导急着找我研究对策。 我和顾委们到现场视察后，我认为 99 
是由于附近开挖基坑引起士体移动，导致基桩发生水平位移。 当晚我就演引出在这

飞可平／旷

种情况下桩在土体中的弹性弯曲平衡微分方程，在翌日的顾委会会议上作介绍，并
建议宝钢对位移桩作现场试验，测量其沿深度的水平位移和竖向承载力，以便作定
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量分析。接着，我依据试验结果，在家里花了一个暑假的时间去解微分方程和作数

字计算，写出《关于桩的水平位移、内力和承载力分析》研究报告。宝钢的两位总

工程师很高兴地到我家来致谢，说研究报告既解决问题又及时，因为过两天就要和

日方讨论这个问题的对策了，按照报告所提建议，对桩的加固比日方的方案可大大

节约人力、物力和时间。当时，北京有些人士昕了夸大说传的消息，说是宝钢的基

础要滑到长江里去了，真是好像把老鼠说成是大象。

接着于1981年元月，在国民经济调整形势下，国家计委在宝钢现场召开会议，

研究论证宝钢工程如何调整下马，以求减少损失。此前，北京有的专家已提出分拆

宝钢设备的下马方案，有些全国人大代表在人民代表大会上，质询冶金部唐克部

长，说是长江边地基不能建宝钢，投资又大，是决策错误，应该立即下马，不能一

错再错。就在这种情况下，召开了宝钢顾委论证会。在会上，我首先发言，因为我

猜想，许多顾委有顾虑，不敢直陈己见。我说：首先，这次会议的论证程序颠倒

了，应该是先论证后决定工程的上或下；现在论证宝钢要结合实际情况，算账不能

从零开始，一期工程已经到了现在这样的程度，120亿投资花了80多亿，再花一些

就可建成投产；其次不仅要考虑宝钢的设备和员工的问题，还要考虑接受加工定货

的国内工厂企业；再则国内钢产量一年才三千多万吨（当时情况），我国这么多人

口，至少得有一亿吨，亟需增大钢产量。所以，不仅宝钢的一期工程（主要生产钢

链）不能下，二期工程（生产钢材）也不能下，这是两条腿成一套。最后我十分自信地

说，历史将会证明，建设宝钢是正确的。接着，许多顾委都踊跃发言，表示支持的

意见和提出补充建议。后来写出一个暂时缓建的建议，受到上海市和中央的重视、

称赞和采纳。一年之后工程就续建，于1985年9月建成投产，接着二期工程又建成

投产，增加的三期工程也将于20世纪末建成，宝钢成为我国一颗钢铁企业明珠。多

年来，宝钢的同志一直高度评价我们的这次论证所起的作用，称我们为风雨同舟的

朋友，于1989年11月在顾委会成立10周年的前夕还举行隆重的纪念会。在会上我

说：在当年关系宝钢存亡的论证中，并不是我们顾问比他人聪明，能提出正确意

见，事实上我后来了解到，宝钢的一些领导都曾经提出过工程不宜下马的意见，但

未被采纳，碍于组织原则又不便坚持，而顾问委员无行政关系约束，比较开脱，尽

管事到最后关头，仍可不问成败得失，据理直言。热烈的鼓掌表示赞赏这番坦率的

实在话。当然，顾委们都争取为宝钢作出贡献，并以此感到光荣和快慰。

在宝钢重新积极进行建设时，又出现了一个引水工程问题。宝钢原定引用淀山

湖水作为生产用水，因为长江水有时氯离子含量超出日方提出的防止设备腐蚀的标

准。在这个引水工程已开工铺设一段钢管之际，上海市科技界和宝钢有的领导提出
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李国豪的家乡情怀
李梅荣曾奋我丘祥昌

今年初春元宵， 李国豪逝世的噩耗突然从上海传

来， 我们顿时陷入极其悲痛之中。

李国豪是当代著名的 桥梁工程与力学专家、 教育

家、 中国科学院院士、 中国工程院院士。 李国豪 一生热

爱家乡， 对 家乡的深情厚谊永远留在 家乡人民的心里。

李国豪于1913年出生在梅县一个客家农民 家里，

16岁离开家乡到上海同济大学读书， 毕业后又被选送到德国达姆施塔特工业大

学。 毕业回国后， 曾多次想回 家乡看看， 但由于工作繁忙而 一 直抽不出时间， 可

他经常写信了解家乡的情况。 1982年12月， 他来到广州讲课之机， 抽空回梅州、·12

夭。 李国豪回到阔别30多年的家乡后， 一 心想着家乡的建设事业， 他在故居仅用

了半天时间会见同乡亲属， 随后就到梅城各工厂、 学校、农村等地参加座谈， 特

别是到正在兴建的东山大桥工地上考察， 提出修改原设计方案， 为大桥节省了

40多万元。 随后又与梅县地区科教界人士 作发展梅州地区科教事业的座谈报告。

1984年6月他挥笔写下《重返故乡》 一 文， 除赞叹家乡的变化、 对人民生活

极为关切外， 还着重谈到完全支持复办嘉应大学， 并积极到上海北京等地 发动乡

人办好嘉应大学。 他

应聘为嘉应大学筹委

会名誉主席， 并欣然

挥笔题写了
“

嘉应大

学
”

几个苍劲的大

字。 1996年当他得知

嘉大有些学生较为贫

困时， 内心十分难

过， 把个人拥有的

50万元赠给嘉大作教

育基金。 此后又为嘉

应 大 学 专科升为本

科， 在提高师资素
1996年6月18日， 李国豪应邀回梅参加嘉应大学

庆典活动。 图为来宾向名誉校长李国豪敬酒。



质、 生源的培养等方面出谋献策。 1996年6月李国豪在参加嘉应大学设立的
“

名誉

校长李国豪教育基金会
”

期间， 应邀与江欢成院士 一起回故乡， 又一次来到梅江

河畔， 为架设一座连接梅江两岸的剑英纪念大桥， 进行勘测选址， 指导设计。

李国豪因搞科研等原因， 晚年仍留在上海， 但时刻关心着家乡的建设。

特别是从20世纪80年代两度回梅州后， 他心里总是想， 祖国需要我在上海工

作， 而我在上海又该为家乡做些什么呢？经过一段时间的思考后， 他决定在上海组

织一个客属组织， 以这个组织来沟通和加强梅州和海内外乡亲的联系， 帮助家乡

更好地振兴经济。 于是在上海发起和组织了
“

上海嘉属各校联谊会
”

， 后又成立

了
“

上海梅州知识分子联谊会
”

。 这一倡议立即得到在沪的客籍乡亲的响应和支

持， 并且一 致推选李国豪为该会的会长。

自从联谊会成立以来， 李国豪通过这个纽带， 多次邀请梅州市党政领导和科

技人员到上海去参观学习、 交流经验， 也不断派出人员回梅州了解乡情， 解决科

技和经济教育等方面的疑难问题。

李国豪说：
“

你们来上海， 上海嘉属联谊会表示热烈欢迎， 在上海工作的梅

州籍人， 绝大多数是专家学者。 虽然拿不出钱来支持家乡， 但是他们有比金钱更

宝贵的东西， 这就是智力、 科学技术， 智力的作用不可估量， 但也是现成的东

西， 需要开发。
”

此后联谊会的乡贤共同商议， 决定在上海开办嘉友科技经济服

务部， 并明确规定其任务重点在于为家乡建设献计献策、 牵线搭桥、提供经济信

息、介绍项目、 协助开展供销等活动。

李国豪对在上海工作的客家人员的子女也极为关心。 在上海倡导成立客属子

弟奖学金基金会， 凡属客属子女品学兼优， 经坪委坪定都可获得奖金， 这引发了

年轻 一代青年学生奋发上进， 使一批客属子弟取得了很大进步。 学生曾雁辉首届

获得三等奖， 尔后在奖学金的鼓励下又取得优秀成绩获一 等奖。 基金会每次都由

李国豪会长亲自颁发奖状奖金。 如今客属子女中已经形成奋发学习、 努力进取、

争当优秀的良好氛围。

李国豪心系家乡、 怀念故土、 不忘客家的情怀， 令家乡人民崇敬和爱戴。

（作者李梅荣系李国豪的胞妹， 曾奋我系李梅荣丈夫， 丘祥昌为原梅州市文

化广播电视新闻出版局干部）

（原载2005年5月9日《梅州日报》）
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黄本立，
广东新会人。
1倒5年毕业于
梅 州 中 学，
1993年当选为

中国科学院学
部委员（院士）。

吴佑寿，
广东潮州人。
1943年毕业于
梅 州 中 学，
1995年当选为

中国工程院院
士。

梅州中学校园内院士大道

毕业于梅州中学的 “两院”

（中国科学院、 中国工程院）院士：

中国科学院、 中国工程院士，土木工程学家、桥梁力学专家李国豪；

中国科学院院士， 淡水藻类学专家黎尚豪；

中国科学院院士， 分析化学家黄本立（生于香港， 祖籍广东新会）；

中国工程院院士， 数字通讯专家吴佑寿（生于泰国， 祖籍广东潮州）；

中国工程院院士， 工程结构专家、 勘察设计大师江欢成；

中国科学院院士， 水利水电工程专家张楚汉；

中国工程院院士， 皮肤病学专家、 医学具菌学专家廖万清。


